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Justification

Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 6e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu'ils occupent dans notre monde. 
Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.

L’intention qui sous-tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.

L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages. 
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le premier cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que du procédé à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structures. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure. 
La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes. 
Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.

( Information générale
Connaissances antérieures : 

Les élèves peuvent savoir que :
· Le sol est composé de poussière ou de boue.
· Des végétaux poussent dans le sol.
· Des animaux, comme des vers et des fourmis vivent dans le sol.
Idées erronées courantes :


· La poussière est de la poussière. Le sol est toujours pareil, peu importe où l’on se trouve. 
· Il y a du sol jusqu’au centre de la Terre. Les élèves peuvent même prétendre pouvoir creuser jusqu’en Chine.
· Le sol est mort et ne change pas.
Le saviez-vous?

Le sol est composé de pierres brisées, de matière organique (plantes et animaux décomposés), d’eau et d’air. Il se forme très lentement. Le rythme de formation du sol dépend des conditions dans la région, mais il faut en moyenne de 100 à 250 ans pour former un centimètre de sol. Le sol n’est donc pas une ressource très facilement renouvelable.
Les principales composantes du sol sont l’argile, le limon et le sable. Ces matériaux sont différenciés en fonction de la taille des particules. L’argile a les plus petites particules et le sable, les plus grosses. Différents types de sols contiennent des proportions différentes de ces matériaux, ainsi que des quantités différentes de matières organiques. Certains sols peuvent supporter beaucoup de poids et sont excellents pour y construire des immeubles, d’autres sont bons pour faire pousser des plantes et d’autres pour conserver de l’eau.
Les sols contiennent des éléments visibles, comme les vers et de petits microorganismes qui peuvent les rendre dangereux pour l’examen en classe. Le parasite de la toxoplasmose, un parasite dangereux pour les femmes enceintes et qui infecte les chats, peut se retrouver dans leurs matières fécales et se retrouver dans le sol. 
Les élèves peuvent recueillir du sol autour de leur maison, mais il serait préférable de le faire congeler pendant 2 à 3 jours avant que les élèves l’utilisent pour les activités en classe. Cela permet de tuer les microorganismes et permet aux élèves de faire leurs activités sans porter de gants, ni nettoyer en profondeur. Les élèves doivent quand même garder leurs mains loin de leur visage et toujours les laver après avoir manipulé des échantillons de sol. S’il s’écoule plusieurs jours entre les activités, il serait bon de recongeler l’échantillon de sol ou de le placer dans le congélateur. Le site web http://school.discoveryeducation.com/schooladventures/soil/field_guide.html [en anglais seulement] contient des images et des renseignements sur les types de microorganismes qu’on peut retrouver dans le sol.
Ce site web est excellent pour en apprendre plus au sujet des sols – d’où ils viennent, leurs composantes (sable, limon, argile, humus) et les organismes qu’il contient.

http://school.discoveryeducation.com/schooladventures/soil/ [en anglais seulement]
Vous voulez savoir quel pourcentage de la Terre est composé de sol? Le site web suivant utilise une pomme animée pour montrer quel pourcentage de la Terre est composé de sol. Il y a également une partie intitulée « How does your Garden Grow? » qui explique ce dont les plantes ont besoin pour croître et comment elles utilisent l’azote, le phosphore et le potassium.

http://soil.gsfc.nasa.gov/app_soil/hmsoil.htm [en anglais seulement]
Le site suivant contient diverses informations à l’intention des enseignants et des parties interactives amusantes pour les élèves. Il contient des renseignements de base sur les sols, les sols du monde et les propriétés des sols.
http://www.soil-net.com/ [en anglais seulement]
Sol provincial – cette section est tirée du site web du gouvernement du Nouveau-Brunswick détaillant les emblèmes de la province, soit les armoiries, le drapeau, l’oiseau, l’arbre, la fleur et le sol. 
http://www.gnb.ca/cnb/logos/logos/alllogos-f.asp 
 « La série de sols de Holmesville est le type de sol le plus répandu dans la province. Il s'agit d'une terre sablo-argileuse à argileuse contenant moins de 20 p. 100 d'argile et de 15 à 30 p. 100 de fragments grossiers. Le matériau d'origine du sol est du till modérément compact.

Holmesville est situé près de Florenceville, dans le comté de Carleton. Le sol de la série de Holmesville est un sol fertile qui donne de bons rendements en agriculture et en foresterie. Le sol est un élément très important, car il constitue le seul endroit sur toute la planète où les roches et les minéraux sont en contact avec l'atmosphère, l'hydrosphère et la biosphère, et où les éléments nutritifs qui entrent dans la chaîne alimentaire sont produits ou recyclés.

La série de sols de Holmesville a été proclamée "sol provincial du Nouveau-Brunswick" le 13 février 1997. »
( Programme d’enseignement
( Accéder aux connaissances préalables
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 ( Activité – Les quatre sens et les sols
Pour déterminer le niveau de connaissances et les idées fausses :
Préparez un tableau pour la classe et indiquez quatre des cinq sens (omettez le goût). 
Demandez aux élèves de travailler deux par deux ou en petits groupes pour trouver des termes ou des phrases pour décrire à quoi ressemble le sol. Par exemple, le sol est craquant, est rouge, est glissant, etc. 
Vous pouvez également demander aux élèves d’expliquer pourquoi ils savent ces choses (quelle est leur source de renseignement, leurs parents, la télévision, des livres). Les élèves peuvent noter leur réponse sur un cahier à quatre rabats avant la discussion pour partager leurs réponses avec la classe. 
Pour préparer le cahier à rabats :

Pliez une feuille de papier en deux. Assurez-vous qu’il y ait un pli visible dans le milieu. Dépliez la feuille.
Repliez les bords extérieurs vers le pli central.

Coupez chaque rabat en deux pour faire quatre rabats. Inscrivez un des sens sur chacun des rabats. Les élèves peuvent inscrire leurs réflexions sous les rabats.
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 (Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 21). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie de cette unité. Signalez aux élèves sur quels résultats portes chacune des activités. 

( Remarque à l’intention de l’enseignant : Pour garder les élèves propres, demandez-leur d’apporter un vieux vêtement de la maison (comme une vieille chemise de papa) ou une chemise usagée. Cette chemise sera leur « vêtement de science », qu’ils pourront porter lorsqu’ils font des activités scientifiques salissantes. 
Les élèvent croient souvent que les scientifiques portent tous un sarrau dans le cadre de leur travail (stéréotype). Le but du sarrau est de protéger les vêtements lorsque le scientifique travaille avec des échantillons salissants ou dangereux, mais les scientifiques n’en portent pas toujours. 
 (1ercycle
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(  Activité – Explorer les sols de la Terre

Matériel :
     Sacs à sandwich
     Papier journal
     Loupes
Facultatif : L’enseignant peut apporter des échantillons qui contiennent beaucoup d’argile, beaucoup de sable ou beaucoup de limon
Demandez aux élèves d’apporter dans des sacs à sandwich différents types de sols qu’ils auront ramassés à la maison ou sur le terrain de l’école. (Une lettre demandant aux parents d’aider leur enfant à recueillir des échantillons de sols est présentée à la page 27).  
Placez du papier journal sur le bureau et demandez aux élèves de placer une poignée de l’échantillon de sol sur le papier journal. 
Les élèves examineront leurs échantillons de sol pendant plusieurs minutes en utilisant leurs quatre sens. Vous devez fournir des loupes aux élèves afin qu’ils puissent examiner leurs échantillons de plus près.
Demandez ensuite aux élèves de se déplacer dans la salle pour comparer leurs échantillons de sol avec ceux de leurs compagnons de classe. 
Les similitudes et les différences entre les sols peuvent être notées sur le cahier à rabat. Des plis horizontaux peuvent être utilisés pour comparer les « différences » dans une grille.
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(  Réflexion : Discussion en classe
· Posez les questions suivantes aux élèves : 

Comment les types de sols sont-ils semblables? Comment sont-ils différents? 

Quelles étaient les différentes couleurs de sol? Les textures? L’odorat?
· Présentez aux élèves le vocabulaire utilisé pour décrire différentes composantes du sol comme : sable, limon, argile, roc, humus, matière organique. 

· Passez en revue le tableau « Les quatre sens et les sols » créé dans le cadre de l’activité Accéder aux connaissances antérieures (page 3). Demandez aux élèves : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Rappelez à vos élèves les règles pour une discussion respectueuse. Les conseils visant à susciter la discussion aux pages 22 et 23 pourraient être utiles.

La section Soil Profile de la vidéo de Bill Nye intitulée « Rocks and Soil », que vous trouverez sur le site http://learning.aliant.net/ pourrait être utile à ce point. 

Pour accéder à la vidéo, tapez le titre dans la boîte de recherche. Les vidéos sur ce site sont offertes gratuitement. Vous devez vous inscrire pour consulter les vidéos, mais l’inscription est gratuite. Si vous tentez de visualiser les vidéos sans vous inscrire, le système vous demandera de le faire. Notez la table des matières qui apparaît à la droite de l’écran. Vous pouvez cliquer sur n’importe quel élément de la table des matières pour vous rendre à cette partie de la vidéo. Vous pouvez également visualiser la vidéo en mode plein écran.

(  Réflexion : Journal de science
Identifie l’élève dans la classe qui a le type de sol semblable à ton type de sol. Explique avec des mots et des dessins.
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(  Activités sur les caractéristiques des sols
Les élèves peuvent faire ces activités avec leurs échantillons de sol ou vous pouvez délibérément choisir de prendre des échantillons de sol qui semblent différents les uns des autres. Préparez ces activités en stations pour réduire la quantité d’équipement requise. Selon la taille de la classe, vous pouvez préparer deux stations pour chaque activité.
Durant ces activités, encouragez les élèves à utiliser le vocabulaire approprié : roc, sable, limon, argile, matière organique.
Station 1 – Pouvez-vous faire des balles de sol?

	Matériel
	Test
	Note à l’intention de l’enseignant

	Plateau ou papier journal

Sol composé de sable ou principalement de sable

Sol composé d’argile ou principalement d’argile

Sol composé de limon ou principalement de limon
Eau
	Placez un petit tas de sol sur le plateau

Ajoutez une petite quantité d’eau pour humidifier le sol

Tentez de faire une petite boule de sol.

Répétez avec les autres types de sols. 

Notez les résultats avec des mots ou des images.
	Le sable est friable.

Le sol argileux forme une balle.

Le limon colle un peu, mais tend à s’effriter.




 Le site suivant contient des diagrammes des formes que peuvent prendre les différents types de sols. http://92.52.112.178/web/sa/saweb.nsf/ed0930aa86103d8380256aa70054918d/7e4791970c3850c980256ab2005202ec?OpenDocument
Station 2 – Séparer le sol avec des tamis
	Matériel
	Test
	Note à l’intention de l’enseignant

	Différents tamis

Échantillons de sol secs

Plateau
	Brisez les mottons de sol dans l’échantillon.

Videz l’échantillon dans le tamis avec les plus gros trous. Secouez le tamis au-dessus du plateau jusqu’à ce que toutes les petites particules soient passées par les trous. Videz les particules qui restent sur le tamis sur une feuille de papier blanc.

Vider le contenu du plateau dans un tamis avec des trous légèrement plus petits et secouez. Placez ce qui reste dans le tamis sur une autre feuille de papier blanc.

Continuez en utilisant chaque fois un tamis plus petit.

Répétez le processus avec d’autres types de sols (ou demandez à chaque groupe de faire l’exercice avec un échantillon de sol différent). Notez vos résultats avec des mots et des images. Utilisez une balance pour déterminer le nombre de grammes de sols de chaque catégorie de taille. Créez un diagramme à barres montrant la quantité de particules de sol de chaque taille pour chaque emplacement (voir la page 31). 
	Les roches seront séparées en premier. Les particules de sable seront les deuxièmes en taille, puis le limon et enfin, les particules d’argile qui sont les plus petites. Voir les pages 34 et 35 du guide de programme et les notes contextuelles à la page 18 du document intitulé Down Under Teacher’s Guide.
Photographier les portions de sol séparées pourrait être utile pour faire des comparaisons plus tard et pour la discussion (voir ci-dessous).


Par exemple : sol provenant du bord de la route
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Site d’échantillonnage
Premier tamis


Second tamis
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Troisième tamis
            Quatrième tamis

jusqu’au tamis le plus petit
Station 3 – Mélanger l’eau et le sol
	Matériel
	Test
	Note à l’intention de l’enseignant

	Contenant étanche

Sol

Eau
	Placez le sol dans le contenant jusqu’à ce qu’il soit plein aux deux tiers.

Ajoutez l’eau lentement jusqu’à ce qu’elle arrive presque au haut du contenant.

Notez vos observations.


	Vous devriez voir des bulles d’air remonter à la surface de l’eau.



Station 4 – Séparer le sol de l’eau
	Matériel
	Test
	Note à l’intention de l’enseignant

	Bocal transparent et un couvercle étanche (un bocal haut et étroit est préférable)

Eau
	Placez le bocal dans le contenant jusqu’à ce qu’il soit rempli environ aux deux tiers.

Remplissez le bocal d’eau, presque jusqu’en haut et vissez le couvercle. (Vous pouvez vérifier s’il est bien étanche).

Les élèves mélangeront le sol et l’eau en tournant le bocal, en le secouant et en l’agitant de haut en bas. Ils doivent ensuite le placer sur le comptoir pour le laisser reposer.

Observez ce qui se produit.


	Une activité similaire est présentée dans le guide de l’élève à la page 17, mais on y donne trop de renseignements. Elle est également décrite aux pages 34 et 35 du guide du programme. 

Vous pouvez prendre des photos de chaque bocal après la période de repos pour en discuter plus tard.

Vous pouvez demander aux élèves de prévoir, en le dessinant, ce qu’ils verront une fois le contenu décanté. 




( Remarque à l’intention de l’enseignant : Chaque échantillon sera différent, avec différentes couches de différentes épaisseurs. Le contenu devrait se déposer de la façon suivante, d’en bas jusqu’en haut :
Gravier – grosses pierres visibles
Sable – grains plus gros
Limon – boue formée de petits morceaux de roc, de grains plus petits que le sable

Argile – glissante et visqueux et formé de très petites particules, plus petites que le sable et le limon

Humus – sol foncé et humide formé par la décomposition des feuilles, des aliments, des bouts de bois, des racines et des insectes.
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(  Réflexion : Discussion en classe
Pour clarifier et consolider le vocabulaire appris durant l’activité « les quatre sens et le sol » et le vocabulaire associé aux sols (comme sable, limon, argile, roc, matière organique), utilisez-le durant la discussion pour décrire les différents échantillons.

Demandez aux élèves de présenter leurs résultats de la station 1. Notez leurs résultats pour les échantillons A, B et C sur un tableau. Les élèves sont-ils d’accord avec ces résultats ou désirent-ils en discuter? Il est facile de revoir ces résultats au besoin. Posez les questions suivantes :

Est-ce que tous les types de sol sont les mêmes?
Quels types de sols ne se tiennent pas ensemble? Forme une boule?


Pouvons-nous utiliser cette activité pour identifier des types de sols? 

Demandez aux élèves de présenter leurs résultats de la station 2. Posez les questions suivantes :
Qu’avons-nous remarqué des sols des endroits différents?

Est-ce qu’il y avait la même quantité des différentes particules?


Comment sont-ils semblables? Différents?

Qu’est-ce que nous avons appris?

Demandez aux élèves de présenter leurs résultats de la station 3 : 

Pourquoi pensez-vous que vous avez vu des bulles? 

Que contiennent les bulles? 

D’où viennent les bulles?

Qu’est-ce que nous pouvons conclure?

Demandez aux élèves de présenter leurs résultats de la station 4. Posez les questions suivantes : 
Qu’est-ce qui est arrivé? 
Est-ce que tous les bocaux se ressemblent? 
Pourquoi voyons-nous des couches de sol après que le bocal a été secoué et ensuite laissé immobile?

Attirez l’attention des élèves sur la notion d’un « test juste ». Est-ce que le test était juste? Avez-vous utilisé la même quantité de sol et d’eau dans les bocaux? Quelles étaient les différences? (Si vous avez des bocaux de tailles différentes, cela peut influer sur les résultats de l’activité).

Que pouvons-nous conclure à propos des sols? Ces renseignements pourraient être ajoutés au tableau préparé durant l’activité Accéder aux connaissances préalables intitulée « Les quatre sens et le sol » (page 3). http://www.cite-sciences.fr/francais/ala_cite/expositions/ma-terre-premiere/decouvrir/terre/collection.php
( Remarque à l’intention de l’enseignant : La plupart des sols sont un mélange de particules de sable, de limon et d’argile, parfois avec quelques roches. Le site web suivant montre comment faire un modèle de sol avec des billes et des balles de différentes tailles. Le modèle montre également qu’il y a de l’espace dans le sol pour de l’air et de l’eau.
http://www.wtamu.edu/~crobinson/DrDirt/SSTA_TX08.html#balls [en anglais seulement]
Passez également en revue le tableau « Les quatre sens et le sol » pour voir si les renseignements qu’il contient doivent être modifiés. Demandez aux élèves : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Rappelez à vos élèves les règles pour une discussion respectueuse. Les conseils visant à susciter la discussion aux pages 22 et 23 pourraient être utiles.
Vous trouverez la vidéo intitulée « Getting to Know Soil » sur le site http://learning.aliant.net/. Les parties Soil Properties – Soil Types jusqu’à Let’s Review sont particulièrement utiles puisqu’elles portent sur les différents types de sols. 

Pour accéder à la vidéo, tapez le titre dans la boîte de recherche. Les vidéos sur ce site sont offertes gratuitement. Vous devez vous inscrire pour consulter les vidéos, mais l’inscription est gratuite. Si vous tentez de visualiser les vidéos sans vous inscrire, le système vous demandera de le faire. Notez la table des matières qui apparaît à la droite de l’écran. Vous pouvez cliquer sur n’importe quel élément de la table des matières pour vous rendre à cette partie de la vidéo. Vous pouvez également visualiser la vidéo en mode plein écran.

( Réflexion : Journal de science
· Dessine, identifie et discute de ce qui arrive quand tu secoues le bocal de sol et d’eau et que tu le laisses ensuite immobile. 

ou
· Les fonds des ruisseaux sont normalement sableux. Les fonds des étangs sont boueux. Pourquoi? 
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( Penser comme un scientifique

Poser de bonnes questions constitue une habileté importante dans le domaine des sciences. Une bonne question doit être claire et vérifiable. Au départ, les élèves auront besoin d’aide. Démontrez l’habileté auprès de toute la classe. Les élèves commenceront à avoir suffisamment confiance en eux pour participer. Une fois bien exercé, chaque élève sera à même de concevoir ses propres questions.

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de créer des questions qui pourraient faire l’objet d’une expérience scientifique. (Ces situations et ces questions ne doivent pas nécessairement se limiter aux expériences faites en classe.)
Situation :

Les hirondelles rustiques construisent des nids de boue sur les granges et autres structures. Le nid est construit sous un surplomb pour le protéger de la pluie. L’hirondelle fait des centaines de voyages pour transporter la boue nécessaire pour construire le nid en forme de tasse.
Quelle question portant sur le sol et les nids des hirondelles rustiques pourrait être testée scientifiquement?

Par exemple : 

Le nid contient-il des particules de différentes tailles?

Quelle est la taille des particules qu’on retrouve le plus souvent?

Les hirondelles prennent-elles tout le sol nécessaire au même endroit?

Activité complémentaire possible :
Créez un sol que les élèves peuvent manger en utilisant la recette suivante http://www.thekidsgarden.co.uk/TeachingKidsAboutSoil.html [en anglais seulement]
Vous la retrouverez sous « Fun Activities ».
( 3e cycle
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(   Activité – Sol et eau
Les élèves peuvent faire ces activités deux par deux ou en petits groupes. Les élèves verseront de l’eau dans des échantillons de sol. Ils pourront ainsi déterminer quel type de sol absorbe mieux l’eau. Les élèves feront le test deux fois. La première fois, les variables ne seront pas contrôlées. La deuxième fois, elles le seront. Les variables sont la quantité d’eau et de sol. Nous déterminerons ainsi quel type de sol absorbe le plus d’eau tout en examinant le concept de test juste.
Demandez aux élèves : Avez-vous remarqué que certains types de sols sont humides et d’autres sont secs? Quelle quantité d’eau pouvez-vous ajouter au sol? 

Matériel :
Échantillons de sol secs (sol sableux, argileux, humus, limon)
Bouteilles de boisson gazeuse dont la partie supérieure a été coupée pour former un entonnoir
Filtres à café

Tasses à mesurer ou cuillères

Eau
Partie 1
1. Demandez aux élèves de placer le filtre à café dans l’entonnoir formé par le haut de la bouteille. Celui-ci repose dans l’autre moitié de la bouteille. (On voit une bouteille de 1 L sur la photo, mais il est plus facile d’utiliser une bouteille de 2 L puisque l’ouverture est plus grande.)
2. Demandez aux élèves de placer du sol dans le filtre à café. Laissez-les décider de la quantité de sol à utiliser. (Facultatif : les élèves peuvent utiliser une balance pour déterminer la masse du sol et de l’eau)
3. Donnez aux élèves une tasse à mesurer ou une cuillère d’eau à verser dans l’échantillon de sol. Chaque groupe doit avoir une cuillère ou une quantité d’eau différente pour s’assurer d’avoir une grande diversité de résultats. (Cela permettra d’enrichir la discussion sur les tests justes.) 

4. On peut mesurer l’absorption de l’eau par le sol en mesurant la quantité d’eau dans la partie inférieure de la bouteille. (Facultatif : demandez aux élèves d’utiliser une balance pour trouver la masse de l’échantillon de sol ou la quantité d’eau ayant traversé l’échantillon.)
Demandez aux élèves de comparer la quantité d’eau qu’ils ont vidée dans le sol avec la quantité qui a traversé l’échantillon. Les élèves devront peut-être transférer l’eau dans un contenant différent pour faire des comparaisons. Quelle quantité d’eau le sol de chaque groupe contient-il? Pourquoi trouvons-nous des différences?
Discutez des raisons pour lesquelles ce test n’est pas juste. Des quantités différentes d’eau ont été utilisées. Différentes quantités de sol ont été utilisées. Élaborez une méthode juste en classe (même quantité de sol et d’eau pour chaque échantillon testé).
Partie 2

Demandez aux élèves d’utiliser la méthode développée en classe pour tester différents types de sol pour voir combien d’eau les différents échantillons retiennent. 

Notez les résultats sur un tableau pour la classe.

( Remarque à l’intention de l’enseignant : Les échantillons d’argile contiennent déjà beaucoup d’eau et cela ne représente pas bien leur capacité d’absorption de l’eau. Cette activité fonctionne mieux lorsque les échantillons de sol sont secs.
(  Réflexion : Discussion en classe
Demandez aux élèves de discuter des résultats en classe. Posez les questions suivantes :
Quel type de sol absorbe le plus d’eau? Lequel en absorbe le moins?
Pourquoi un type de sol absorbe plus d’eau qu’un autre? (Vous pouvez faire une référence au modèle de la balle de sol du cycle 2.)

 Les différents types de sols ont-ils des fonctions différentes? (Cette question peut être liée à l’emplacement des sols dans la nature.)
Quand et où voudriez-vous avoir un sol qui absorbe et contient beaucoup d’eau? 

Voudriez-vous construire votre maison sur un sol bien drainé ou sur un sol humide? 

Si les saules ont besoin de beaucoup d’eau, dans quel type de sol poussent-ils? 

Pourquoi les types de sols sont-ils différents à différents endroits?

Il faut également attirer l’attention des élèves sur le rythme avec lequel l’eau passe dans différents types de sols. Si ces renseignements ne sont pas nécessaires dans le cadre de cette unité, le rythme d’absorption de l’eau est important pour les questions de filtration de l’eau par les roches et le sable.
Passez également en revue le tableau « Les quatre sens et le sol » de l’activité Accéder aux connaissances préalables (page 3). Demandez aux élèves : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Rappelez à vos élèves les règles pour une discussion respectueuse. C’est également un bon moment pour mentionner que la discussion des preuves amène souvent les scientifiques à changer d’idée. Comme les scientifiques, nous pouvons nous aussi changer d’idée.
(  Réflexion : Journal de science
Si vous étiez une marmotte au Nouveau-Brunswick, dans quel type de sol voudriez-vous creuser votre terrier? Expliquez pourquoi.
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( Penser comme un scientifique

Poser de bonnes questions constitue une habileté importante dans le domaine des sciences. Une bonne question doit être claire et vérifiable. Au départ, les élèves auront besoin d’aide. Démontrez l’habileté auprès de toute la classe. Les élèves commenceront à avoir suffisamment confiance en eux pour participer. Une fois bien exercé, chaque élève sera à même de concevoir ses propres questions.

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de créer des questions qui pourraient faire l’objet d’une expérience scientifique. (Ces situations et ces questions ne doivent pas nécessairement se limiter aux expériences faites en classe.)
Situation :

En Italie, la Tour de Pise penche sur le côté. Un des côtés de la tour s’enfonçait graduellement dans le sol.
Quelle question concernant le sol et l’inclinaison de la tour pourrait être testée scientifiquement?

Par exemple : 

Le sol sous la tour contient-il beaucoup d’eau?

Quelle est la taille des particules du sol autour de la tour?

Quelles sont les composantes du sol à cet endroit? 
Ce site pourrait être utile pour faire un résumé des idées apprises sur le sol. S.K.Worm, l’annélide ou le ver officiel du Natural Resources Conservation Service répond aux questions des élèves sur le sol. http://www.nrcs.usda.gov/feature/education/squirm/skworm.html [en anglais seulement]
Compléments possibles :
Vous pouvez chercher dans le site http://www.cbc.ca/news/ pour trouver des articles concernant le sujet à l’étude. Par exemple :
Inondations, glissements de terrain et avalanches près des routes de la C.-B.
http://www.cbc.ca/canada/british-columbia/story/2009/01/07/bc-heavy-rains-avalanche-risk-close-highways.html [en anglais seulement]
Des centaines de personnes sauvées des glissements de terrain à Taïwan – aborde également le nombre de décès, ce qui peut ne pas être approprié. Voici une bonne photo.
http://www.cbc.ca/world/story/2009/08/11/taiwan-typhoon-china-011.html [en anglais seulement]
Les verts s’indignent de l’érosion des sols – cas où le vent souffle de la terre provenant du champ d’un agriculteur dans un terrain adjacent à l’Î.-P.-É.
http://www.cbc.ca/canada/prince-edward-island/story/2007/02/16/greens-soil.html [en anglais seulement]
Un plan antiérosion simple, mais efficace – un cas où l’on a réduit l’érosion sur une ferme
http://www.cbc.ca/news/story/2000/04/24/peiErosion24apr00.html [en anglais seulement]
POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley-ball. Le tennis de table représente le modèle du va-et-vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley-ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley-ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 

Abordez les analogies du tennis de table et du volley-ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 

· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;

· exprimer clairement vos attentes;

· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;

· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.

Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 

· Chacun a le droit de participer et d’être entendu. 
· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.

· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension. 
· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.

Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre. 
Il est important de noter que les différentes formes d’interrogation devraient être utilisées, modélisées et enseignées selon les besoins des élèves. 
Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 

1. As-tu une prédiction? Quelle est ta prédiction?

2. Continue de t’exprimer là-dessus.

3. Qu’est-ce que tu veux dire par …? Que veux-tu dire par...?   

4. Comment le sais-tu?

5. Est-ce que tu peux répéter cela dans tes propres mots? Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?

6. Qui est d’accord ou pas d’accord avec...?

7. Avez-vous quelque chose à ajouter? 

8. Comprenez-vous l’idée de ___ et qui peut l’expliquer?

9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Alors, tu dis que... 

11. Pourquoi penses-tu cela? Pourquoi est-ce que tu dis cela? 
12. Bon. Nous ne sommes pas d’accord. C’est quoi la preuve? Que pourrions-nous découvrir d’autre? Qu’est-ce qu’on peut découvrir?
Références :

Keeley, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.

Michaels, Sarah, Andrew W. Shouse et Heidi A. Schweingruber. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008. 

Liste de matériel
Sacs à sandwich
Papier journal
Loupes
Plateaux (aluminium, plastique ou styromousse)

Différents tamis (peuvent être fabriqués avec du tissu à mailles et des
 contenants de plastique)
Tasses à mesurer ou cuillères

Échantillons de sol (limon, sable, humus, argile, gravier, matière organique)
Bocaux transparents avec couvercles

Différents contenants

Eau

Bouteilles de boisson gazeuse transparentes (coupées en deux)
Filtres à café
Facultatif : balance 

Version des résultats à l’intention des élèves
100-36 Je dirai en quoi les sols sont pareils et en quoi ils sont différents
100-37 J’expliquerai ce que j’observe dans différentes parties du sol 
100-38a Je mélangerai l’eau et le sol et laisser reposer le mélange pour voir les différentes couches du sol 
 100-38b J’élaborerai un test juste pour comparer différents types de sols mélangés à de l’eau.

200-1 Je rédigerai des questions auxquelles je peux trouver la réponse en faisant des expériences.

200-3 Je ferai des prévisions en fonction d’un modèle que j’ai observé.
201-3 J’utiliserai correctement les bons outils pour observer et construire.

201-5 Je noterai mes observations avec des mots, des images ou des graphiques.
203-1 J’expliquerai mes questions, mes idées et ce que j’essaie de faire durant une expérience.

203-3 J’utiliserai des dessins, des démonstrations, des textes écrits ou parlés pour communiquer les procédés et les résultats.
Lettre aux parents :

Monsieur, Madame,

Nous entamerons bientôt notre prochaine unité de science. Pour commencer cette unité, les élèves observeront le sol et ses composantes. 

J’ai remis un sac de plastique à votre enfant et j’aimerais qu’il recueille un échantillon de sol. Les élèves décideront eux-mêmes où ils veulent recueillir leur échantillon. Ils doivent toutefois choisir un endroit libre de pesticides et d’herbicides. Ils doivent recueillir environ deux tasses de sol.
Amusez-vous et n’hésitez pas à communiquer avec moi si vous avez des questions.
Veuillez agréer, Monsieur, Madame, l’expression de mes sentiments les meilleurs, 

Activités – Caractéristiques des sols
Station 1

· Placez une petite quantité de sol sur le plateau.

· Ajoutez assez d’eau pour humidifier le sol. 
· Tentez de former une petite balle avec le sol.
· Tentez de rouler un ver (cylindre) de sol.

· Notez les résultats avec des mots et des images.
· Répétez la procédure avec les deux autres types de sol.

Pouvez-vous former des balles avec tous les types de sols? 

Quelle sorte de sol permet de former les plus belles balles et les plus beaux vers? 

D’autres sols avec les mêmes caractéristiques formeront-ils de belles balles ou de beaux vers?

Station 2
· Brisez les mottons de sol dans l’échantillon de sol sec.

· Videz l’échantillon dans le tamis avec les plus gros trous. Secouez le tamis au-dessus du plateau jusqu’à ce que toutes les petites particules soient passées par les trous. 
· Videz les particules qui restent sur le tamis sur une feuille de papier blanc.

· Vider le contenu du plateau dans un tamis avec des trous légèrement plus petits et secouez jusqu’à ce que toutes les particules plus petites soient passées dans le tamis.
· Placez ce qui reste dans le tamis sur une autre feuille de papier blanc.

· Continuez en utilisant chaque fois un tamis plus petit.

· Notez vos résultats avec des mots et des images. 
· Utilisez une balance pour déterminer la masse des particules de sol sur chaque feuille de papier (différentes tailles). Créez un diagramme à barres montrant la quantité de particules de sol de chaque taille pour chaque tamis.

· Répétez la procédure pour les deux autres types de sol.

Que remarquez-vous? En quoi les graphiques sont-ils semblables ou différents?

Station 3

· Placez le sol dans un contenant étanche jusqu’à ce qu’il soit plein aux deux tiers.

· Ajoutez l’eau lentement jusqu’à ce qu’elle arrive à environ 2 cm du haut du contenant.

· Notez ce qui se produit avec des mots et des images.
Station 4

· Placez le sol dans le contenant jusqu’à ce qu’il soit plein aux deux tiers.

· Ajoutez l’eau lentement jusqu’à ce qu’elle arrive presque au haut du contenant et vissez fermement le couvercle.
· Mélangez le sol et l’eau en tournant le bocal, en le secouant et en l’agitant de haut en bas. 
· Placez le contenant sur un comptoir ou une table et laissez-le reposer.

· Notez vos observations avec des mots et des images
· Répétez avec les autres échantillons de sol.
Que s’est-il produit? Pourquoi cela s’est-il produit? Les bocaux ont-ils tous la même apparence?



Activité – Sol et eau
· Placez un filtre à café dans la partie de la bouteille en forme d’entonnoir. Placez cet entonnoir dans la partie inférieure de la bouteille.

· Placez du sol dans le filtre à café.

· Videz de l’eau sur le sol, en veillant à conserver le sol dans le filtre

· Comparez la quantité d’eau qui ressort du filtre à la quantité d’eau que vous avez vidée.
Comparez vos résultats avec ceux des autres groupes.
Grille d’observation
Résultats : 
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Liste d’observation
	noms
	100-36 étudier et décrire divers sols et trouver des similarités et des différences 
	100-37 étudier et décrire des composantes du sol

	100-38a décrire l’effet de l’humidité sur les caractéristiques du sol (cohésion, texture, couleur)
	100-38b comparer la capacité d’absorption d’eau de divers sols


	200-1 poser des questions qui mènent à des explorations et à des recherches


	200-3 faire des prédictions en fonction d’une  constante observée


	201-3 utiliser des outils appropriés pour manipuler et observer des matériaux et pour construire des modèles simples


	201-5 faire des observations pertinentes, prendre des mesures pertinentes et enregistrer les résultats en utilisant l’écriture, des images et des graphiques


	203-1 formuler des questions, des idées et des intentions en menant leurs explorations


	203-3 communiquer les procédés et les résultats au moyen de dessins, de démonstrations et de descriptions écrites et orales


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Liste de vérification
	Résultats
	Corrélations avec les cycles
	Oui
	Non

	100-36 étudier et décrire divers sols et trouver des similarités et des différences
	1er cycle : Cahier à rabats; discussion en classe; journal
2e cycle : activités en stations; discussion en classe; journal
	

	100-37 étudier et décrire des composantes du sol

	1ert cycle : cahier à rabats; discussion en classe; journal
2e cycle : activités en stations; discussion en classe; journal
3e cycle : activité sur l’absorption de l’eau; discussion en classe; journal
	

	100-38a décrire l’effet de l’humidité sur les caractéristiques du sol (cohésion, texture, couleur)
	2e cycle : stations 1 et 3; discussion en classe; penser comme un scientifique
	

	100-38b comparer la capacité d’absorption d’eau de divers sols


	3e cycle : activité; discussion en classe
	

	200-1 poser des questions qui mènent à des explorations et à des recherches
	2e cycle : discussion en classe; penser comme un scientifique
3e cycle : discussion en classe; penser comme un scientifique
	

	200-3 faire des prédictions en fonction d’une  constante observée
	2e cycle : discussion en classe; journal
	

	201-3 utiliser des outils appropriés pour manipuler et observer des matériaux et pour construire des modèles simples


	2e cycle : activités en stations
3e cycle : activité
	

	201-5 faire des observations pertinentes, prendre des mesures pertinentes et enregistrer les résultats en utilisant l’écriture, des images et des graphiques


	1er cycle : cahier à rabats; journal
2e cycle : activités en stations
	

	203-1 formuler des questions, des idées et des intentions en menant leurs explorations
	1er cycle : activité
2e cycle : activités en stations
3e cycle : activité
	

	203-3 communiquer les procédés et les résultats au moyen de dessins, de démonstrations et de descriptions écrites et orales
	1er cycle : cahier à rabats; discussion en classe; journal
2e cycle : activités en stations; discussion en classe
3e cycle : discussion sur les tests justes; discussion en classe
	


Évaluation de l’élève

	Résultat visé
	Preuve

	Je dirai en quoi les sols sont pareils et en quoi ils sont différents (100-36)
	

	Je peux expliquer ce que j’observe dans différentes parties du sol. (100-37)


	

	Je peux mélanger l’eau et le sol et laisser reposer le mélange pour voir les différentes couches du sol. (100-38a)
	

	Je peux élaborer un test juste pour comparer différents types de sols mélangés à de l’eau. (100-38b)

	

	Je peux rédiger des questions auxquelles je peux trouver la réponse en faisant des expériences. (200-1)


	

	Je peux faire des prévisions en fonction d’un modèle que j’ai observé. (200-3)


	

	Je peux utiliser correctement les bons outils pour observer et construire. (201-3)


	

	Je peux noter mes observations avec des mots, des images ou des graphiques. (201-5)


	

	Je peux écrire et dessiner comment j’ai fait une activité et ce que j’ai observé avec mes cinq sens. (203-3)


	


Plier





Plier





( Évaluation : 


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la fiche de vérification (cf. pages 33 et 34) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


 A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ni une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats.





( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 


. 





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Notez si les élèves peuvent dire que le sol est formé de différentes composantes avec des particules de tailles différentes. Les particules plus lourdes se déposent au fond en premier (ou restent au fond dans un ruisseau), les particules plus légères se déposent sur le dessus (ou peuvent se déposer au fond dans un étang où le courant est faible).





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Notez si les élèves reconnaissent que tous les échantillons de sol ne sont pas identiques.





( Résultats du programme


100-37 étudier et décrire des composantes du sol


100-38b comparer la capacité d’absorption d’eau de divers sols


200-1 poser des questions qui mènent à des explorations et à des recherches


201-3 utiliser des outils appropriés pour manipuler et observer des matériaux et pour construire des modèles simples


201-5 faire des observations pertinentes, prendre des mesures pertinentes et enregistrer les résultats en utilisant l’écriture, des images et des graphiques


203-1 formuler des questions, des idées et des intentions en menant leurs explorations


203-3 communiquer les méthodes et les résultats au moyen de dessins, de démonstrations et de descriptions écrites et orales








 Safety note on the handling of soil: wash hands after handling or wear gloves. Samples can also be placed in a freezer for 3 days to kill off living organisms that may be in the soil. Hands and desks should still be cleaned after touching soil in case there are chemicals in the soil.





Cross-curricular links:


ELA


1. Students will be expected to:


       a. Describe, share, and discuss thoughts, feelings, and experiences and consider others’ ideas


       b. Ask and respond to questions to clarify information and to explore possibilities or solutions to problems


       c. Express and explain opinions and respond to the questions and reactions of others


       d. Listen critically to others’ ideas and opinions


2. Students will be expected to:


        a. Participate in conversation, small-group and whole group discussion, understanding when to speak and when to listen


        b. Adapt volume, projection, facial expression, gestures, and tone of voice to the speaking occasion





Health


Demonstrate the ability to interact effectively with others, showing an insight into their emotions and the ability to express their feelings clearly (Explain the importance of communication skills, as well as demonstrate the effective use of these)


Show respect for and attempt to understand the ideas, opinions and feelings of others








( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Notez si les élèves peuvent identifier correctement une ou deux propriétés du sol choisi pour leur terrier de marmotte.





( Résultats du programme


100-36 étudier et décrire divers sols et trouver des similarités et des différences


100-37 étudier et décrire des composantes du sol


100-38a décrire l’effet de l’humidité sur les caractéristiques du sol (cohésion, texture, couleur)


200-1 poser des questions qui mènent à des explorations et à des recherches


200-3 faire des prédictions en fonction d’une  constante observée


201-3 utiliser des outils appropriés pour manipuler et observer des matériaux et pour construire des modèles simples


201-5 faire des observations pertinentes, prendre des mesures pertinentes et enregistrer les résultats en utilisant l’écriture, des images et des graphiques


203-1 formuler des questions, des idées et des intentions en menant leurs explorations


203-3 communiquer des méthodes et des résultats au moyen de dessins, de démonstrations et de descriptions écrites et orales











Cross-curricular links:


ELA


3a. Students will be expected to:


Use basic courtesies and conventions of conversation in group work 





Au départ, les discussions risquent de paraître quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des phylactères, diverses amorces d’interventions. 


J’ai trouvé...


Je suis ne suis pas d’accord...


Je n’ai pas eu le même résultat... 


Comment as-tu trouvé cela?


En faisant ___, j’ai trouvé  que...


Même si tu as dit que ___, je pense...








Cross-curricular links:


ELA


1. Students will be expected to:


       a. Describe, share, and discuss thoughts, feelings, and experiences and consider others’ ideas


       b. Ask and respond to questions to clarify information and to explore possibilities or solutions to problems


       c. Express and explain opinions and respond to the questions and reactions of others


       d. Listen critically to others’ ideas and opinions


2. Students will be expected to:


        a. Participate in conversation, small-group and whole group discussion, understanding when to speak and when to listen


        b. Adapt volume, projection, facial expression, gestures, and tone of voice to the speaking occasion





Health


Demonstrate the ability to interact effectively with others, showing an insight into their emotions and the ability to express their feelings clearly (Explain the importance of communication skills, as well as demonstrate the effective use of these)


Show respect for and attempt to understand the ideas, opinions and feelings of others








Cross-curricular links:


ELA


1. Students will be expected to:


       a. Describe, share, and discuss thoughts, feelings, and experiences and consider others’ ideas


       b. Ask and respond to questions to clarify information and to explore possibilities or solutions to problems


       c. Express and explain opinions and respond to the questions and reactions of others


       d. Listen critically to others’ ideas and opinions


2. Students will be expected to:


        a. Participate in conversation, small-group and whole group discussion, understanding when to speak and when to listen


        b. Adapt volume, projection, facial expression, gestures, and tone of voice to the speaking occasion





Health


Demonstrate the ability to interact effectively with others, showing an insight into their emotions and the ability to express their feelings clearly (Explain the importance of communication skills, as well as demonstrate the effective use of these)


Show respect for and attempt to understand the ideas, opinions and feelings of others








Cross-curricular links:


ELA


8a. Students will be expected to:


      Use writing and other forms of representation to 


- generate and organize language and ideas


- record experiences


- explore how and what they learn





Cross-curricular links:


ELA


8a. Students will be expected to:


      Use writing and other forms of representation to 


- generate and organize language and ideas


- record experiences


- explore how and what they learn





Cross-curricular links:


ELA


8a. Students will be expected to:


      Use writing and other forms of representation to 


- generate and organize language and ideas


- record experiences


- explore how and what they learn





Cross-curricular links:


ELA


8a. Students will be expected to:


      Use writing and other forms of representation to 


- generate and organize language and ideas


- record experiences


- explore how and what they learn





Cross-curricular links:


ELA


2c. Students will be expected to:


Give and follow instructions and respond to questions and directions


3a. Students will be expected to:


Use basic courtesies and conventions of conversation in group work 


Math


SS4 Demonstrate an understanding of measuring mass by:


Estimating mass using referents


Measuring and recording mass


SP2 Construct, label and interpret bar graphs to solve problems.








Cross-curricular links:


ELA


2c. Students will be expected to:


Give and follow instructions and respond to questions and directions


3a. Students will be expected to:


Use basic courtesies and conventions of conversation in group work 


Math


N9 Demonstrate an understanding of addition and subtraction of numbers with answers to 1000


Using personal strategies for adding and subtracting 


SS4 Demonstrate an understanding of measuring mass by:


Estimating mass using referents


Measuring and recording mass











Plier





Plier





Plier





Bord ouvert





Couper du centre vers le bord





Couper du centre vers le bord








Bord ouvert








Plier





Plier





Similitudes





Différences





Mon sol





Échantillonn





( Évaluation :  


Prenez en note les concepts et les idées erronées qu’expriment les élèves. Vous en aurez besoin pour préparer des questions efficaces à des fins d’activités et de discussions subséquentes, pour permettre aux élèves d’effectuer un retour sur leurs conceptions et de les modifier au besoin.





( Résultats du programme


100-36 étudier et décrire divers sols et trouver des similarités et des différences


100-37 étudier et décrire des composantes du sol


201-5 faire des observations pertinentes, prendre des mesures pertinentes et enregistrer les résultats en utilisant l’écriture, des images et des graphiques


203-1 formuler des questions, des idées et des intentions en menant leurs explorations


203-3 communiquer les méthodes et les résultats au moyen de dessins, de démonstrations et de descriptions écrites et orales





Plier














