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Justification

Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 8e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elle occupe dans notre monde.  

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.

L’intention qui sous-tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.

L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages. 
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le premier cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la procédure à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure.  

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes.  

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.   

(Information générale
Connaissances préalables : 

· Les élèves ont appris ce qu’était la transmission de chaleur par convection, conduction et radiation dans l’unité « Chaleur » de 7e année. 

· La capacité thermique de l’eau et de l’huile à friture est abordée dans l’unité « Chaleur » de la 7e année.
· Il est possible que les élèves aient appris dans leur cours de sciences humaines de 8e année que les différences de températures causent le vent et qu’elles provoquent un courant ascendant dans l’unité « Le vol » de la 6e année. 
Idées erronées courantes :

· Les courants océaniques sont causés par le vent qui souffle sur l’eau.
Le saviez-vous?

Dans cette section portant sur les systèmes hydrographiques, l’accent est mis sur le fait que le Soleil influe sur la température de la Terre et est le moteur derrière plusieurs phénomènes sur Terre, y compris les courants océaniques, les vents et les climats régionaux. 

L’angle avec lequel les rayons du Soleil frappent la Terre cause un réchauffement inégal de la surface de la Terre. La chaleur est transmise par convection de l’équateur vers les pôles par le vent et par l’eau.

Les courants océaniques sont créés par les différences de température, mais également par les différences de salinité.

Les termes « capacité thermique » et « capacité thermique massique » ou « chaleur massique » sont souvent utilisés comme des synonymes. Ils ne représentent toutefois pas exactement la même chose. 

La « capacité thermique » est la quantité de chaleur nécessaire pour élever la température d’une matière de 1oC. Par exemple, un lac aura une capacité thermique plus élevée qu’un verre d’eau, même si les deux sont faits de la même matière, puisque la quantité de matière est plus grande dans le lac. La capacité thermique est exprimée en Joules/degrés Celcius. (J/ºC).

La « capacité thermique massique » est la chaleur requise pour élever la température de 1 gramme de matière de 1oC. La capacité thermique massique d’un lac et la capacité thermique massique d’un verre d’eau sont identiques parce que la chaleur requise pour élever la température de un gramme d’eau sera la même. La capacité thermique massique s’exprime en Joules/gramme degrés Celsius (J/g ºC).

Il y a un module scientifique sur le site web de la NSTA sur les courants océaniques et leurs répercussions sur le climat et la température. Vous le trouverez à l’adresse suivante : http://learningcenter.nsta.org/search.aspx?action=quicksearch&text=ocean%20currents (en anglais seulement).
( Programme d’enseignement
( Accéder aux connaissances préalables
 ( Activité  

Pour déterminer le niveau de connaissances et les idées erronées des élèves, demandez aux élèves de faire une activité de réflexion, de discussion en équipe de deux et de mise en commun avec l’ensemble de la classe où les élèves pensent d’abord à leur réponse et la rédigent individuellement. Ensuite, ils discutent avec un partenaire et bonifient ou modifient leurs idées, puis ils les partagent avec le grand groupe. 
Notez leurs réponses sur un tableau à feuilles (ou ailleurs) afin de pouvoir passer ces faits en revue au cours des leçons subséquentes. Acceptez toutes les idées et notez-les de façon à pouvoir les passer en revue au cours des leçons subséquentes. N’indiquez pas si les suggestions sont correctes ou incorrectes. Si les élèves ne sont pas d’accord les uns avec les autres, encouragez-les à exprimer leurs idées et leur raisonnement aux autres. Les conseils sur la façon de susciter une bonne discussion en classe aux pages 22 et 23 peuvent être utiles.
Demandez aux élèves :
· Pourquoi la température n’est pas la même partout sur la Terre?

· Pourquoi la Terre est-elle chaude le jour et froide la nuit?

· Comment les océans influent-ils sur les températures?
Sujet de discussion : Le Soleil influe sur la température de l’eau, de l’air et du sol et donc, sur le climat.
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(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 25). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie du chapitre. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 

(1er cycle 
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Démontrez le phénomène de convection en plaçant un glaçon coloré avec du colorant alimentaire dans un verre d’eau. Ajoutez deux à quatre gouttes de colorant alimentaire foncé lorsque vous préparez les glaçons. La température de l’eau dans le verre doit être entre froide et tiède. 
· Demandez aux élèves d’inscrire dans le journal ce qui, selon eux, devrait se produire. Les élèves connaissent peut-être déjà cette expérience qui est décrite dans l’unité « Chaleur » de 7e année.
· Après plusieurs minutes d’observation, discutez avec les élèves de ce qu’ils ont vu et demandez-leur comment on pourrait expliquer que le colorant alimentaire semble tomber au fond du verre. 
Durant la discussion, l’idée que la différence de température entre le glaçon et l’eau est importante doit être soulevée. Les conseils pour susciter la discussion en classe aux pages 22 et 23 pourraient être utiles.
( Activité – Transmission de la chaleur
Les élèves feront leur propre expérience pour déterminer ce qui influe sur le rythme de convection – c’est-à-dire la vitesse à laquelle le colorant alimentaire se mélange au reste de l’eau. Les élèves ont peut-être fait une expérience similaire en 7e année dans l’unité « Chaleur ». Dans ce cas, l’accent est toutefois mis sur le fait que les élèves doivent concevoir leur propre expérience avec des variables contrôlées.
Notez que si cette rubrique est utilisée pour évaluer le travail des élèves, les instructions doivent être remises aux élèves et être abordées avec eux avant l’exercice. Des exemples de rapports d'expérience devraient être affichés. Si ce type d'expérience est nouveau pour les élèves, le professeur devrait faire l'expérience devant les élèves plusieurs fois avant de s'attendre à ce que les élèves la fassent seuls.

Matériel : 
Verres, bechers, plats peu profonds (et transparents)
Glaçons colorés

Colorant alimentaire

Eau de différentes températures ou capacité de chauffer et de refroidir l’eau (s’il est impossible d’obtenir de l’eau très froide ou de l’eau très chaude par le robinet – bouilloire, plaque chauffante, bac de glace)

Pinces ou gants pour manipuler la vaisselle chaude

Thermomètre (s’il y en a)

Sel

Méthode :
Demandez aux élèves de penser aux facteurs qui pourraient provoquer un phénomène de convection ou aux facteurs qui influent sur le rythme de convection. 

· Demandez aux élèves de rédiger, en petits groupes, des questions qu’ils peuvent vérifier et de faire une prédiction qui étaye leur choix de variable. 
· Ils doivent indiquer le matériel dont ils ont besoin, leur procédure, avec les quantités prévues, comment ils prendront les mesures et les noteront et le temps requis. Assurez-vous que les élèves comprennent que l’expérience doit être juste et les variables doivent être contrôlées.

· Les élèves exécutent ensuite leur expérience. 
Pour vous assurer d’avoir différentes expériences, préparez un tableau dans lequel les élèves inscriront leur choix avant de commencer et où ils pourront inscrire leurs observations et leurs résultats. Le fait de voir ce que les autres élèves vérifient pourrait aider les groupes ayant de la difficulté à concevoir leur expérience. (Des photos numériques des résultats pourraient être utiles pour présenter les résultats à toute la classe ou pour faire référence aux résultats plus tard). S’il reste du temps, les élèves peuvent tester une autre variable ou une combinaison de variables qui n’a pas encore été testée.

 ( Remarque à l’intention de l’enseignant : Voici quelques expériences possibles : glaçons dans de l’eau froide, tiède ou chaude; un petit contenant avec de l’eau à différentes températures immergé dans un grand contenant avec de l’eau du robinet ou de l’eau salée; les contenants utilisés peuvent être de petits ou de grands verres ou des bechers; des plats peu profonds dans lesquels on ajoute des glaçons ou de l’eau sur les côtés; etc.; l’eau utilisée peut être de l’eau du robinet ou de l’eau salée. 
Assurez-vous que les élèves placent les glaçons délicatement dans les contenants et qu’ils ne les laissent pas tomber. S’ils font couler l’eau, il faut la faire couler très lentement le long des parois du contenant. Plutôt que de verser l’eau, nous recommandons l’utilisation d’un autre contenant qui peut être placé sur le côté, débouché ou dans lequel on peut faire un trou (p. ex. un verre de papier) ou un contenant de verre couvert d’un film plastique. 
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Les élèves doivent rédiger leur question, leur liste de matériel et leur procédure et vous les remettre. Rappelez-leur que la procédure doit être suffisamment détaillée pour qu’un autre chercheur puisse la reproduire avec succès. La rubrique suivante peut être utile pour évaluer leur travail. Les élèves peuvent communiquer leurs résultats aux autres en présentant un aperçu de leur expérience comportant des photos ou des vidéos ou ils peuvent répéter l’expérience devant la classe. 
Demandez aux élèves d’évaluer eux-mêmes leur rapport avant de vous le remettre. Donnez aux élèves les critères (voir la colonne « Atteinte des objectifs ») et demandez-leur de jusqu’à quel point leur travail respecte chacun des critères. La troisième colonne vous permettra d’inscrire vos rétroactions (voir la fiche à la page 33).
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	Atteinte des objectifs
	Quasi atteinte des objectifs
	Non-atteinte des objectifs pour le moment

	L’hypothèse est énoncée clairement et dans un format vérifiable
	L’hypothèse est claire, mais n’est pas dans un format vérifiable.
	L'hypothèse n'est pas claire.

	La liste du matériel comprend tous les articles nécessaires et appropriés. 
	La liste du matériel est incomplète.
	La liste du matériel est incomplète et contient des articles inutiles. 

	Les étapes rédigées sont détaillées et apparaissent en ordre séquentiel. Elles sont suffisamment détaillées pour prévoir le contrôle des variables. La procédure pourrait être reproduite.
	Certaines étapes sont manquantes ou manquent de clarté ou certaines étapes ne sont pas dans le bon ordre. Il manque certains détails qui permettraient le contrôle d’une ou de plusieurs variables durant la reproduction de l’expérience.
	Les étapes manquent de précision ou ne sont pas suffisamment détaillées pour permettre la reproduction de la procédure. 

	Le document ne comporte que peu d’erreurs orthographiques et grammaticales, voire aucune.
	Le document comporte certaines erreurs orthographiques et grammaticales.
	Le document comporte plusieurs erreurs orthographiques et grammaticales.


(  Réflexion : Discussion en classe
En présentant leurs expériences à la classe, les élèves doivent indiquer quelles variables ils ont contrôlées. Cela permet également de discuter des types de variables, soit contrôlées, indépendantes et dépendantes. Demandez aux élèves : Quels changements auriez-vous pu faire pour améliorer la procédure? Nos travaux vous inspirent-ils d’autres questions qui pourraient être vérifiées?
Notez que de penser à d’autres questions vérifiables soulevées par des travaux antérieurs est un élément inhérent à la science. C’est ainsi que les scientifiques choisissent sur quoi porteront leurs recherches futures. Parfois, les scientifiques continuent leurs propres travaux et parfois, ils étudient des questions qui ont été soulevées par les travaux d’autres scientifiques.
Passez en revue le tableau préparé durant l’activité Accès aux connaissances préalables à la page 5. Demandez : Pouvons-nous ajouter des renseignements sur ce tableau ou en modifier?
( Réflexion : Journal de science
En vous fondant sur les résultats de votre expérience, expliquez, selon vous, comment fonctionne une montgolfière?

ou
Présentez une vidéo qui résume la matière et demandez aux élèves de faire une inscription à leur journal précisant ce qu’ils ont appris de la vidéo.
( Remarque à l’intention de l’enseignant : Vous devriez présenter au moins une des deux vidéos mentionnées ci-dessous aux élèves. Elles permettent de placer la convection dans le contexte de ses répercussions sur les températures mondiales et sur le climat.
http://www.dailymotion.com/video/x83wnf_climat-oceanique_tech  
Les Courants Marins

http://www.youtube.com/watch?v=MomFqY4sHw4&feature=related
Les courants marins

http://www.youtube.com/watch?v=CivYS9Fl--U&feature=related
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( 2e cycle
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( Activité – Capacité thermique de l’eau
Idéalement, les expériences suivantes devraient être menées par un ou deux groupes, qui partageront ensuite leurs résultats. Les élèves auront peut-être fait des expériences similaires dans le cadre de l’unité « Chaleur » de 7e année. Il est toutefois utile de les refaire puisque les résultats obtenus sont utilisés à d’autres fins.
Matériel :

	Activité
	Matériel
	Résultats escomptés (pour l’enseignant seulement)

	Chauffage et refroidissement de 2 liquides
	Huile à friture, eau, 

2 petits contenants comme des cassettes pour pellicule 35 mm ou des éprouvettes couvertes de film plastique

1 paille

Colorant alimentaire

Pâte adhésive ou pâte à modeler

Règle

Bain d’eau chaude entre 70 et 80 oC
Minuterie
	L’huile à friture chauffe et prend de l’expansion (monte dans la paille) plus rapidement que l’eau et se refroidit plus rapidement (se contracte et descend dans la paille) plus vite que l’eau. Les élèves doivent mesurer la vitesse du mouvement du liquide plutôt que le niveau absolu atteint par les deux liquides. Il faut plus de temps à l’eau pour chauffer et refroidir. 


	Refroidissement de l’eau et de l’air 
	2 bechers ou éprouvettes
Eau
Bain de glace

Thermomètre
	Il faut plus de temps à l’eau pour chauffer et refroidir.

	Chauffage et refroidissement de la terre et de l’eau
	2 petits contenants
Eau
Terre
Lampe avec une ampoule d’au moins 100 W
Thermomètre

Minuterie
	La terre chauffe plus rapidement et atteint une température plus élevée que l’eau et refroidit beaucoup plus rapidement que l’eau.


Les instructions pour chaque expérience sont données dans la section des instructions à l’intention des élèves qui commence à la page 27. En général, les expériences peuvent comporter deux périodes d’observation de 5 à 10 minutes où la température est mesurée toutes les 30 secondes. Par exemple :
· L’huile et l’eau dans un bain d’eau chaude pendant 5 à 10 minutes; le niveau de liquide dans la paille est mesuré à intervalles d’une minute. Les échantillons sont ensuite placés sur la table pendant 5 à 10 minutes et le niveau de liquide dans la paille est mesuré à intervalles d’une minute.

· Tasse avec de l’eau et tasse avec de l’air dans un bain d’eau froide pendant 5 à 10 minutes et mesure de la température, suivie de 5 à 10 minutes sur la table avec mesure de la température de chaque échantillon.

· Lampe sous tension pendant 5 à 10 minutes, après quoi, les élèves notent la température; cette étape est suivie d’une période de 5 à 10 minutes la lampe fermée avec mesure de la température de chaque échantillon. 
· Les élèves reporteront leurs résultats sur un graphique.
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· Démonstration facultative à faire une fois que les élèves ont fini de nettoyer après leur expérience :
Ballon au-dessus d’une flamme : Gonflez un ballon et avec des pinces, tenez-le au-dessus d’une chandelle allumée. Il serait bon de porter des lunettes de protection afin de donner l’exemple aux élèves. Le ballon crèvera. Prenez un autre ballon, remplissez-le à moitié ou aux ¾ d’eau, attachez-le, puis tenez-le au-dessus de la chandelle. Le ballon n’éclatera pas. L’eau absorbe la chaleur et empêche le caoutchouc du ballon de fondre. 

Utilisez la méthode du casse-tête pour permettre aux élèves de partager leurs résultats avec des groupes ayant fait des expériences différentes. Les élèves doivent noter les similitudes et les différences entre les expériences. Après une courte discussion, le groupe original peut se réunir pour partager les renseignements sur les expériences faites par les autres groupes. Dans leurs petits groupes, les élèves détermineront en quoi leur expérience était similaire et différente des autres expériences effectuées dans la classe.
(  Réflexion : Discussion en classe
Demandez aux élèves de présenter leurs résultats et les similitudes entre leur expérience et celles des autres groupes au reste de la classe. Tentez d’obtenir des commentaires qui orienteront les élèves vers l’idée qu’il faut beaucoup d’énergie pour chauffer l’eau et que celle-ci conserve mieux la chaleur que d’autres substances. 
Passez en revue le tableau préparé durant l’activité Accès aux connaissances préalables à la page 5. Demandez : Pouvons-nous ajouter des renseignements sur ce tableau ou en modifier?
( Réflexion : Journal de science
Demandez aux élèves de faire une brève inscription (entre 5 à 7 minutes) dans leur journal ou leur cahier de sciences pour répondre aux questions suivantes : 

Comment le fait que l’eau prend plus de temps à chauffer et à refroidir peut-il influer sur les températures mondiales?

Comment la capacité thermique de l’eau est-elle liée à ce qu’ils ont appris au sujet de la convection et des courants océaniques? (L’idée que l’eau conserve la chaleur et permet la transmission de cette chaleur de l’équateur vers les régions du nord et du sud de la planète).

[image: image9]
(3e cycle
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( Activité – Courants océaniques, vents et climats régionaux
Partie I

À l’aide du tableau des températures maximales de juillet et des températures minimales de janvier dans diverses collectivités canadiennes, demandez aux élèves de trouver chaque collectivité sur une carte et d’expliquer pourquoi il existe autant de variations même dans une petite province comme le Nouveau-Brunswick.
Partie II

Utilisez :

· un tableau des températures maximales de juillet et des températures minimales de janvier dans diverses collectivités du monde, 
· une carte du monde,
· un diagramme montrant les courants océaniques et les températures relatives et les emplacements de chaque courant.

Demandez aux élèves de repérer chaque collectivité sur une carte du monde. Ils peuvent travailler en petits groupes ou en classe sur une grande carte.

Les élèves devront répondre aux questions (voir les instructions à l’intention des élèves aux pages 31 et 32) sur l’emplacement des collectivités et les répercussions des courants océaniques sur le climat des collectivités. Vous trouverez ci-après une liste de sites internet présentant des cartes des courants océaniques.
http://www.educnet.education.fr/obter/appliped/ocean/theme/ocean42.htm 

http://www.alertes-meteo.com/cartes/courants-marins.php 

http://la.climatologie.free.fr/ocean/ocean.htm 

http://ddata.over-blog.com/xxxyyy/1/53/83/36/secondes/la-planete-Terre/courants-oc-anioques.pdf 


[image: image11]
(  Réflexion : Discussion en classe
Demandez aux élèves de présenter leur raisonnement sur le fait que les océans influent ou non le climat des collectivités. Les conseils sur la discussion présentés aux pages 22 et 23 pourraient être utiles.
Vous pourriez utiliser ces sites pour enrichir la discussion : 

· Le site Explore Learning contient des simulations appelées Gizmos. Le lien ci-dessous vous mène à un Gizmo montrant les brises terrestres et océaniques qui peuvent être expliquées par la convection.

http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=438 (en anglais seulement).
Le site « Gizmo » permet aux utilisateurs non inscrits d’utiliser chaque Gizmo pendant 5 minutes par jour. Il est également possible de s’inscrire pour une période d’essai gratuite. L’inscription générale n’est pas gratuite.

Passez en revue le tableau préparé durant l’activité Accès aux connaissances préalables à la page 5. Demandez : Pouvons-nous ajouter des renseignements sur ce tableau ou en modifier?
( Réflexion : Journal de science

À l’aide de la carte des courants océaniques, demandez aux élèves de décrire dans leur journal comment, selon eux, les températures sur la côte est de l’Australie diffèrent des températures de la côte ouest de l’Australie.
Prochaines étapes envisageables :
311-10 expliquer l’origine des vagues et des marées et leur interaction avec le littoral.

Faire un modèle des marées 
1. Les élèves feront un modèle des marées. Il est important de leur expliquer comment ces modèles représentent certains aspects de la réalité, mais pas tous. Avant de donner d’autres instructions, demandez aux élèves de faire la Partie 1 du laboratoire.  

2. Une fois que les élèves ont fini de dessiner la troisième image, vous devez expliquer que la gravité est une force invisible. Dites-leur de prétendre que l’attraction d’un aimant représente la gravité et que l’aimant est la Lune et les trombones (sur une cordelette) sont l’eau sur la terre. Ils peuvent déplacer l’aimant et l’eau (les trombones) se déplacera en un mouvement de marée. Ils devront noter leurs résultats. 
3. Une fois que les élèves ont terminé, vous pouvez leur suggérer de lire les pages 352 à 354 dans le document intitulé OMNISCIENCES 8 pendant que les autres terminent leur travail.  
Activité 2 : L’importance des marées
1. Les élèves analyseront les annonces des marées hautes. Ils recevront un tableau des heures de marées et des heures d'appontage des navires. Ils devront répondre à quelques questions concernant les renseignements présentés dans le tableau.   

2. Les élèves regarderont une vidéo du site aliant.net. Comme enseignant, vous pouvez vous inscrire sur le site sans frais. La vidéo s’intitule « Cycle and Seasons » et vous présenterez la partie intitulée « Tides ». Après la vidéo, les élèves peuvent discuter de ce qu’ils ont appris en groupe de 2 ou 3.

Activité additionnelle
Cette activité sert à expliquer pourquoi les marées de la Baie de Fundy sont aussi élevées. Cette activité est présentée à la page 355 du manuel intitulé OMNISCIENCES 8. L’enseignant aura un becher à grande ouverture et un cylindre gradué étroit. Le cylindre gradué sera rempli d’eau, puis versé dans le grand becher. L'enseignant refera cette étape quelques fois, puis posera les questions suivantes aux élèves :
· Quelles caractéristiques d’un contenant produisent la plus grande profondeur dans un volume donné d’eau?

· Quelles caractéristiques d’un contenant produisent la moins grande profondeur dans un volume donné d’eau?

· Le cylindre gradué est comparé à la Baie de Fundy et le becher, au Golfe du Mexique. Quelle est la différence entre les deux? Pourquoi les marées de la Baie de Fundy sont-elles si élevées?

Horaire de marées et niveaux d’eau :
http://www.lau.chs-shc.gc.ca/french/Canada.shtml 

Photos satellitaires de la marée haute et de la marée basse dans la Baie de Fundy http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=6650 (en anglais seulement).
Comment la Lune attire l’eau vers elle, mais que c'est la rotation de la Terre qui est responsable du fait qu’il y a des marées hautes et basses deux fois par jour.
http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=368 (en anglais seulement).
 Questions d’évaluation ou pour le journal :
Dessinez ce qui arrive aux trombones (eau) lorsque l’aimant (Lune) est dans 3 positions différentes.
Demandez aux élèves de dessiner (ou de compléter) des diagrammes avec la Terre et la Lune et d’expliquer.

Faire un model d’une marée
PARTIE 1

Matériel :

· Trombones (10-15)

· Carton (1)

· Cordelette (30 cm)

· Punaise (1)

· Aimant (1)

Instructions :

1. Réunissez votre matériel.

2. Attachez vos trombones à un bout de corde.

3. Attachez la corde autour de la punaise.

4. Insérez la punaise au milieu du carré de carton.

5. Tentez de déplacer les trombones avec l’aimant, sans toucher les trombones. 
6. Dessinez ce qui arrive aux trombones lorsque l’aimant est dans trois positions différentes.

PARTIE 2

Instructions :

1. Maintenant, imaginez que l’aimant est la Lune et les trombones, l’eau sur la Terre.  

Sur vos trois dessins, placez la Lune et l’eau aux endroits appropriés.  

Activité 2 : Les marées
On voit dans le tableau ci-dessous que les heures des marées hautes et basses sont différentes pendant les 10 jours. Durant ces jours, le pétrolier d’Irving Oil s’est apponté aux heures indiquées dans le tableau. Observez le tableau et discutez du lien entre les marées hautes et basses et les heures d'appontage du navire.  

	Date
	Heure : marée basse
	Heure : marée haute
	Heure d’appontage du navire

	1er mai 
	11 h 31
	17 h 37
	16 h 48

	2 mai
	12 h 37
	18 h 46
	18 h 55

	3 mai
	13 h 41
	19 h 49
	19 h 07

	4 mai
	14 h 43
	20 h 46
	19 h 54

	5 mai
	15 h 42
	21 h 40
	21 h 52

	6 mai
	16 h 36
	22 h 37
	22 h 07

	7 mai
	17 h 36
	23 h 40
	23 h 50

	8 mai
	18 h 12
	00 h 49
	00 h 18

	9 mai
	18 h 55
	01 h 45
	01 h 59

	10 mai
	19 h 39
	02 h 26
	02 h 46


1. Quels renseignements nous donne le tableau? Expliquez.

2. Pourquoi certaines personnes doivent-elles connaître ces données? 

3. Quel type de travail exige qu'on tienne compte des marées hautes et basses? 

POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley-ball. Le tennis de table représente le modèle du va-et-vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley-ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley-ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 
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Abordez les analogies du tennis de table et du volley-ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 

· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;

· exprimer clairement vos attentes;

· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;

· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.

Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 

· Chacun a le droit de participer et d’être entendu.                            

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.

· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension.  

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.

Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre.  

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 

1. Quel résultat prédis-tu?

2. Continue de t’exprimer là-dessus.

3. Que veux-tu dire par...?     

4. Comment le sais-tu?

5. Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?

6. Quelqu’un est-il d’accord ou en désaccord avec...?

7. Quelqu’un aurait-il des choses à ajouter à ce sujet? 

8. Qui comprend l’idée exprimée par ___ et peut l’expliquer dans ses propres mots?

9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Donc, tu dis que... 

11. Quelles preuves t’ont permis de croire cela?

12. Bon. Il y a un certain désaccord. Comment se situe chacune des opinions par rapport aux preuves? Que pourrions-nous découvrir d’autre?

Références :

Keeley, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.

Michaels, Sarah, Shouse,  Andrew W., and Schweingruber, Heidi A. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008
Liste de matériel
Verres, bechers, plats peu profonds (transparents)

Glaçons colorés
Colorant alimentaire
Eau à différentes températures ou la capacité de réchauffer ou de refroidir l’eau (s’il est impossible d’obtenir de l’eau très chaude ou très froide avec le robinet – bouilloire, plaque chauffante, bain de glace)

Pinces ou gants pour manipuler la vaisselle chaude

Thermomètres

Sel

Huile à friture et eau
2 cassettes de pellicule 35 mm ou éprouvettes

Source de chaleur – bain d’eau chaude à 70 à 80 °C

Règle 

1 paille

Pâte adhésive

Colorant alimentaire
Minuterie 

2 bechers ou éprouvettes
Eau
Bain de glace
2 petits contenants
Eau
Terre
Lampe avec une ampoule d’au moins 100 W.

Les trousses de sciences de 8e année données à chaque école en 2009 contiennent:
1 Paquet de ballons
2 Ensembles de cuillères à mesurer
5 Niveau laser 

2 Blocs de refraction
8 Balances à ressort 

2 Ensembles de lentilles

Version des résultats à l’intention des élèves
209-1 Suivre des procédures pour déterminer comment les écarts de température de l’eau provoquent les courants.
209-4 Organiser les données dans un format qui convient à   la tâche ou à l’expérience.
209-5 Choisir et compiler des renseignements provenant de diverses sources. 

210-6 Interpréter les tendances des données et expliquer les rapports entre les variables.
210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.
211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de différents moyens, comme des tableaux, des graphiques, des dessins et des présentations orales. 
311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux.
Convection

Voici comment nous pourrions modifier le rythme de mélange entre la glace ou l’eau colorée et l’eau :

Matériel nécessaire :
Procédure :

Explication :
Chauffage et refroidissement de deux liquides différents 
Matériel :
Huile végétale et eau
2 cassettes de pellicule 35 mm avec des trous dans le couvercle
Source de chaleur – bain d’eau chaude à 70 à 80 oC
Règle pour mesurer le niveau de l’eau
Colorant alimentaire
1 paille
Pâte adhésive
Minuterie
Méthode :
1. Remplissez une cassette au ¾ d’eau à la température de la pièce et l’autre, au ¾ d’huile à friture. 

2. Coupez la paille en deux.

3. Percez un trou dans les couvercles des cassettes, juste assez grand pour faire passer la paille.

4. Placez la paille dans le trou afin que la moitié de la paille se trouve dans la cassette et l’autre moitié à l’extérieur.

5. Sur le dessus du couvercle, placez la pâte adhésive autour de la paille pour sceller les trous entre la paille et le couvercle.

6. Placez le couvercle sur la cassette. Soyez prudent. Du liquide peut remonter dans la paille et couler. Vous devriez voir un peu de liquide au-dessus du couvercle. Si vous ne voyez pas le liquide, ouvrez la cassette et ajoutez-en un peu dans chacune des cassettes afin qu’elles contiennent la même quantité de liquide.
7. Ajoutez deux gouttes de colorant alimentaire au haut de la paille. Cela devrait vous aider à voir le niveau du liquide.
8. Placez les échantillons dans de l’eau très chaude et mesurez les changements de niveau des liquides toutes les 30 secondes. Notez vos résultats.
9. Après 5 minutes, retirez les cassettes de l’eau et placez-les sur la table (ou dans un bac de glace, s’il y en a un) et continuez à mesurer les changements de niveau des liquides dans les pailles toutes les 30 secondes. Notez les résultats.
10. Reproduisez vos résultats sur un graphique.

11. Quel échantillon présente les changements les plus rapides du niveau de liquide lorsqu’il est chauffé? 
12. Quel échantillon présente les changements les plus rapides du niveau de liquide lorsqu’il refroidit?
13. Qu’est-ce que cela vous révèle au sujet du réchauffement de différents liquides?

Refroidissement de l’eau et de l’air
Matériel :
2 contenants, bechers ou éprouvettes
Eau
Bain de glace
Thermomètres
Méthode :

1. Versez dans un contenant environ 50 ml d’eau à la température de la pièce et laissez l’autre contenant vide.

2. Prenez la température de chaque échantillon. Avant l’expérience, ils devraient tous deux avoir une température se rapprochant de la température de la pièce.

3. Placez les échantillons dans le bain de glace ou dans le réfrigérateur.
4. Pendant 5 minutes, notez la température de chaque échantillon aux 30 secondes. Nota : Si vous utilisez un bain de glace, vous devrez probablement ajouter de la glace pour le garder froid.
5. Après 5 minutes, retirez les échantillons et placez-les sur la table (ou dans un bain d’eau chaude, s’il y en a un) et continuez à noter la température aux 30 secondes.

6. Reproduisez vos résultats sur un graphique.

7. Quel échantillon atteint la température la plus basse après 5 minutes de refroidissement? Lequel atteint la température la plus élevée?

8. Quel échantillon atteint la température la plus basse après 5 minutes de réchauffement? Lequel atteint la température la plus élevée?
Chauffage et refroidissement de la terre et de l’eau
Matériel :
2 petits contenants
Eau
Terre

Lampe avec une ampoule d’au moins 100 W.

Thermomètre

Minuterie
Méthode :
1. Versez environ 4 cm de terre dans un contenant et une quantité équivalente d’eau (environ 4 cm) dans le second.  
2. Prenez la température de chaque échantillon à deux profondeurs différentes – près de la surface et près du fond du contenant. Replacez la terre après avoir pris la température.

3. Placez les échantillons sous la lampe, à égale distance de l’ampoule. 

4. Pendant 5 minutes, prenez la température de chaque échantillon aux 30 secondes et notez-la.

5. Après 5 minutes, retirez les échantillons et placez-les sur la table (ou dans un bain de glace, s’il y en a un) et continuez à noter la température aux 30 secondes.

6. Reproduisez vos résultats sur un graphique.

7. La température des échantillons était-elle la même à différentes profondeurs? Expliquez.

8. Quel échantillon, l’eau ou la terre, atteint la température la plus haute après 5 minutes de chauffage?
9. Quel échantillon atteint la température la plus basse après 5 minutes de refroidissement? 
Partie I : Collectivités régionales et températures mensuelles moyennes
	Collectivité
	Température minimale en janvier (oC)
	Température maximale en juillet (oC)

	Bathurst (N.-B.)
	24,5
	-15,4 

	Fredericton (N.-B.)
	25,6
	-16,8

	St. Leonard (N.-B.)
	24,2
	-17 

	Charlottetown (I.-P.-É.)
	23,7
	-9,8

	Yarmouth (N.-É.)
	20,7
	-5,8

	Maniwaki (QC)
	27
	-25,5

	Churchill Falls (T.-N. et L.)
	20
	-23,5

	St. John’s (T.-N. et L.)
	21
	-5,7

	Ottawa (Ont.)
	27,7
	-16,4

	Timmins (Ont.)
	26,8
	-25,8


1. Repérez chaque collectivité sur la carte.
2. En vous fondant sur ce que vous avez appris, expliquez pourquoi certaines collectivités ont un tel écart de température alors que ce cet écart est moins important pour les autres.
3. Pourquoi a-t-on choisi les températures maximales moyennes de juillet et les températures minimales moyennes de janvier pour cette comparaison?

Partie II : Collectivités du monde
	Ville
	Latitude
	Température minimale en janvier (oC)
	Température maximale en juillet (oC)

	Seattle, Washington
	47o
	1,8
	24

	St. John’s (T.-N.)
	47o
	-8,6
	20,3

	Goose Bay (T.-N.)
	53o
	-23,3
	20,9

	Galway, Irlande
	53o
	1,8
	18,5

	Salvador, Brésil
	12o
	23,7
	26,2

	Lima, Pérou
	12o
	19,1
	18,7


1. À l’aide d’une carte des courants océaniques et d’une carte du monde, repérez chaque collectivité.
2. Expliquez pourquoi des communautés situées à la même altitude ont des plages de température aussi différentes.
Autoévaluation de l’élève
	Objectifs atteints 
	Autoévaluation de l’élève
	Rétroactions de l’enseignant

	L’hypothèse est énoncée clairement et dans un format vérifiable
	
	

	La liste du matériel comprend tous les articles nécessaires et appropriés. 
	
	

	Les étapes rédigées sont détaillées et apparaissent en ordre séquentiel. Elles sont suffisamment détaillées pour prévoir le contrôle des variables. La procédure pourrait être reproduite.
	
	

	Le document ne comporte que peu d’erreurs orthographiques et grammaticales, voire aucune.
	
	


Grille d’observation
Résultats :

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom 
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	Nom
	Nom


Fiche de vérification
	Résultats
	Corrélations avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE
	
	

	209-1 Suivre des procédures pour déterminer comment les écarts de température de l’eau provoquent les courants.
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité de transmission de la chaleur.
	

	209-4 organiser les données dans un format qui convient à la tâche ou à l’expérience
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité, la discussion et sur le rapport des élèves.
2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité de capacité thermique de la chaleur.
3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données.
	

	209-5 Sélectionner et intégrer des renseignements tirés de divers documents imprimés et électroniques ou de plusieurs parties d’une même source
	3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données.
	

	210-6 Interpréter les tendances des données, faire des déductions et expliquer les rapports entre les variables
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant la discussion.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données, durant la discussion et sur le journal.
	

	210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.
	1er cycle : Discussion, rapport des élèves.

2e cycle : Noter/consigner les observations durant la discussion.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données et la discussion.
	

	211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de tableaux de données, de graphiques, de dessins, du langage parlé et d’autres moyens
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité et sur le rapport des élèves.

2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité de capacité thermique de la chaleur.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données et la discussion.
	

	CONNAISSANCES
	
	

	311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux
	1er cycle : Journal.
2e cycle : Discussion; journal.
3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité d’analyse des données, la discussion et sur le journal.
	


Fiche d’observation

	Noms
	209-1 Suivre des procédures pour déterminer comment les écarts de température de l’eau provoquent les courants
	209-4 Organiser les données dans un

format qui convient à la tâche ou à l’expérience.
	209-5 Sélectionner et intégrer des renseignements tirés de divers documents imprimés et électroniques ou de plusieurs parties d’une même source
	210-6 Interpréter les tendances des données, faire des déductions et expliquer les rapports entre les variables
	210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale
	211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de tableaux de données, de graphiques, de dessins, du langage parlé et d’autres moyens
	311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Évaluation de l’élève
	Résultat visé
	Preuve

	Je peux suivre des procédures pour déterminer comment les écarts de température de l’eau provoquent les courants. (209-1)
	

	Je peux organiser les données dans un format qui convient à la tâche ou à l’expérience. (209-4)
	

	Je peux sélectionner et intégrer des renseignements provenant de diverses sources.(209-5)
	

	Je peux interpréter les tendances des données et expliquer les rapports entre les variables. (210-6)
	

	Je peux énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale. (210-11)
	

	Je peux communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de différents moyens, comme des tableaux, des graphiques, des dessins et des présentations orales. (211-2)
	

	CONNAISSANCES
	

	Je peux décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux. (311-9)
	


( Évaluation :  


Prenez en note les concepts et les idées erronées qu’expriment les élèves. Vous en aurez besoin pour préparer des questions efficaces à des fins d’activités et de discussions subséquentes, pour permettre aux élèves d’effectuer un retour sur leurs conceptions et de les modifier au besoin.





( Résultats du programme


209-1 Suivre des procédures pour déterminer comment les écarts de température de l’eau provoquent les courants.


209-4 Organiser les données dans un format qui convient à la tâche ou à l’expérience.


210-6 Interpréter les tendances des données, faire des déductions et expliquer les rapports entre les variables.


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de tableaux de données, de graphiques, de dessins, du langage parlé et d’autres moyens.


311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux.





( Évaluation :  


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la fiche de vérification (cf. pages 34 à 36) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ou une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats. 


 


. 





( Évaluation : 


Notez si les élèves sont capables de rédiger un rapport de laboratoire ou si des mini-leçons sur certaines parties du rapport sont requises. La rubrique suivante pourrait être utile.





( Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


En parcourant les inscriptions au journal, repérez les élèves qui comprennent le phénomène et les idées erronées exprimées par les autres.








( Résultats du programme


209-4 Organiser les données dans un format qui convient à la tâche ou à l’expérience.


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de tableaux de données, de graphiques, de dessins, du langage parlé et d’autres moyens.


311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux.








( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





( Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


En parcourant les inscriptions au journal, repérez les élèves qui comprennent que l’eau absorbe et transporte la chaleur de l’équateur vers les pôles Nord et Sud.





( Résultats du programme


209-4 Organiser les données dans un format qui convient à la tâche ou à l’expérience.


209-5 	Sélectionner et intégrer des renseignements tirés de divers documents imprimés et électroniques ou de plusieurs parties d’une même source.


210-6 Interpréter les tendances des données, faire des déductions et expliquer les rapports entre les variables.


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-2 Communiquer des questions, des idées, des intentions, des projets et des résultats à l’aide de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de tableaux de données, de graphiques, de dessins, du langage parlé et d’autres moyens.


311-9 Décrire les interactions entre les courants océaniques, les vents et les climats régionaux.




















( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





Au départ, les discussions risquent de paraître quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des phylactères, diverses amorces d’interventions. 


Je suis en respectueux désaccord...


J’ai obtenu un résultat différent... 


Peux-tu démontrer comment tu as obtenu cette information?


En faisant ___, j’ai découvert que...


Même si tu as dit que ___, je crois...


Les données que j’ai dans mes notes sont différentes de ce que tu viens de présenter. J’ai trouvé... 










